
43

In de jaren na de Tweede Wereldoorlog was alles gericht op wederopbouw en
economische ontwikkeling. Een goede energievoorziening vormde daar onder-
deel van. In Noord-Italië bleek het riviertje Vajont erg geschikt om bovenstrooms
van het dorpje Langarone een waterkrachtcentrale met stuwmeer te bouwen. 
De vallei is erg smal, waardoor met relatief weinig beton toch een groot niveau-
verschil van 260 meter gerealiseerd kon worden. De bouw begon in 1956 en 
duurde twee jaar. Na de aanleg werd het waterpeil in het stuwmeer geleidelijk 
verhoogd, wat al snel op de flanken leidde tot grondverschuivingen en telkens 
resulteerde in hoge golven in het meer. 

In maart 1959 trad er bij het nabijgelegen Pontessei een grondverschuiving op
die een vloedgolf van 20 meter veroorzaakte. Eén persoon kwam hierbij om het
leven. Hierdoor werd ook bij de Vajont onderzoek nodig geacht. In eerste instan-
tie leidde een verkenning tot de conclusie dat er bij dit gesteente een gigantische
grondverschuiving plaats zou kunnen vinden. Dat was niet de gewenste uitkomst,
aangezien het project dan nooit in gebruik genomen kon worden. Nader onder-
zoek wees uit dat er wel risico's waren voor kleine landverschuivingen, maar 
niet voor grote. 

In februari 1960 werd de volgende fase ingezet van het vullen van het stuwmeer.
In oktober was het meer 170 meter diep. Op dat moment ontdekten boeren op 
de bergwand een 1700 meter lange breuk, die 3 cm per dag groter werd. Op 
4 november 1960 stortte een eerste hoeveelheid grond in het meer, met een 
vloedgolf van twee meter tot gevolg. Als de grond onder die 1700 meter lan-
ge breuk ook tot afschuiving kwam, zou dat een ramp worden. Daarom werd 

1 https://www.youtube.com/watch?v=FTZoAmoL6qk of zoek in Youtube op 'Seconds from disaster 
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Grondwater is doorgaans een saai onderwerp. Je ziet het eigenlijk nooit, en het 
beweegt amper. Als we in een zandpakket een stroming hebben van 50 meter 
per jaar, vinden we dat al heel wat. Vandaar dat ik verrast was dat er in de se-
rie 'Seconds from Disaster' van National Geographic (beschikbaar via Youtube1) 
een heuse grondwaterramp verfilmd is.
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besloten om het peil in het stuwmeer weer te verlagen. Dat bleek effectief: de 
scheur groeide nog maar 1 mm per dag. Daarmee dacht men grip te hebben op 
het afschuivingsproces, zij het zonder het volledig te kunnen stoppen. Er werd 
een schaalmodel gebouwd (computers waren in 1961 niet beschikbaar) om na 
te gaan wat er zou gebeuren als alle grond in het meer terecht zou komen. Vol-
gens dat model zou de totale afschuiving een golf van 20 meter kunnen veroor-
zaken. Voor de zekerheid werd voortaan aangenomen dat het peil in het meer 
altijd 25 meter onder de dam moest blijven (dus met 5 meter veiligheidsmarge). 

Op 26 september 1963 dacht men de afschuiving te beheersen door naar belie-
ven het peil in het meer te verhogen en verlagen. De scheur was inmiddels drie 
meter breed. Om zo snel mogelijk van die afschuiving verlost te zijn, hanteerde 
men peilen tot 15 meter onder de dam. Men voorzag dat de grond nu echt zou 
gaan schuiven en snel werd het peil verlaagd tot de veilig geachte 25 m onder 
de dam. Maar dit keer leidde dat niet tot een vertraging van de afschuiving. De 
breuk groeide met 30 cm per dag. Op 9 oktober werd het peil van 25 meter 
onder de dam weer bereikt. Men was klaar voor de instorting. 

Om 21 uur werd het personeel uitgenodigd om vanaf de stuwdam de instorting 
te aanschouwen. Een twintig meter hoge vloedgolf zou best wel eens een indruk-
wekkend schouwspel kunnen zijn.

Dat werd het inderdaad, maar op een dramatisch andere manier dan voorzien. 
Om 22:39 uur kwam over een afstand van 1,8 kilometer een grote hoeveelheid 
grond met een donderend geraas tot afschuiving. De vloedgolf bleek tien keer 
zo hoog als berekend en overspoelde de stuwdam volledig. Niet alleen de zes-
tig personeelsleden op de stuwdam kwamen om het leven, ook verder stroom-
afwaarts vielen er doden. In 20 minuten werd Langarone weggevaagd en het 
totale aantal doden bedroeg meer dan 2000. 

Om dergelijke rampen in de toekomst te voorkomen, is er uitgebreid onderzoek 
gedaan naar wat er destijds is misgegaan. Met het peil in het meer gingen ook 
de grondwaterstanden omhoog. Gesteenten die miljoenen jaren droog lagen, 
raakten waterverzadigd. Dit leverde een opwaartse kracht, niet zodanig dat het 
gesteente ging drijven, maar de druk op onderliggende lagen werd wel minder. 
Hierdoor nam ook de wrijvingsweerstand af, die er tot dan toe altijd de oorzaak 
van was dat hellende lagen op hun plaats werden gehouden. Bovendien was er 
sprake van een dun kleilaagje, dat de afschuiving versnelde. Uit de grondwater-
standsmetingen had men dit kunnen afleiden, maar omdat deze afweken van 
het bestaande beeld, nam men aan dat de waarnemingsbuis kapot was en werd 
de informatie genegeerd. Hierdoor werd de snelheid waarmee de grond in het 
water kwam niet goed berekend en dus de vloedgolf onderschat. 

De geschiedenis is door National Geographic beeldend weergegeven op een 
manier zoals doorgaans vliegtuigrampen en aardbevingen behandeld worden. 
Daar kan je van houden of niet, maar het is wel een stuk smeuïger dan een hy-
drologisch rapport. Het contrast met de toch wat saaie hydrologische rapporten 
over traag grondwater is groot, maar kan ook als verademing beleefd worden.
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In Stromingen hebben we het meestal over onze successen en liever niet over 
fouten. Daarmee doen we onszelf misschien wel te kort, omdat we juist van 
fouten leren. Ik kan me daarom best voorstellen dat er in een vakblad ruimte is 
voor een rubriek 'Fouten waar ik van geleerd heb'. In het geval van de vloedgolf 
bleek de fout wel hele rampzalige gevolgen te hebben. Dat is niet de praktijk 
waarmee de meesten van ons te maken hebben, maar het is goed om als waar-
schuwing tegen verkokerd ingenieursdenken kennis te nemen van dit soort 
gebeurtenissen.

De dam bestaat nog steeds, maar het stuwmeer is nooit meer in gebruik genomen.
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Afbeelding 1    Foto van de dam, 2017 bron: https://www.deviantart.com/exavolt/ 
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